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誰
說
排
隊
一
定
要
有
人
指
揮
？
在
奈
米
世
界
裡
，
高
分
子
不
需

要
藍
圖
，
就
能
依
循
物
理
規
律
自
行
排
列
，
形
成
球
、
柱
、

層
等
不
同
奈
米
結
構
。
這
些
肉
眼
看
不
見
的
﹁
自
組
裝
﹂
，
不
僅
展

現
豐
富
的
高
分
子
物
理
現
象
，
也
為
晶
片
微
縮
、
智
慧
藥
物
與
新
材

料
發
展
提
供
新
的
可
能
。
第
二
十
九
屆
終
身
榮
譽
國
家
講
座
主
持
人
、

清
華
大
學
化
學
工
程
學
系
特
聘
講
座
教
授
陳
信
龍
，
長
期
探
索
高
分

子
自
組
裝
及
結
構
轉
變
規
律
，
從
基
礎
研
究
出
發
，
拓
展
奈
米
結
構

的
多
樣
性
與
潛
在
應
用
。

高
分
子
會
自
己
排
隊
？
下
一
代
晶
片
製
程
的
潛
在
解
方

一
般
人
聽
到
﹁
高
分
子
﹂
，
腦
海
浮
現
的
不
外
乎
塑
膠
或
橡
膠
，

但
在
陳
信
龍
眼
中
，
高
分
子
世
界
更
加
精
彩
。

﹁
把
高
分
子
想
像
成
由
珠
子
串
成
的
長
鏈
，
每
顆
珠
子
就
像
一

個
小
分
子
單
元
，
透
過
原
子
間
的
﹃
共
價
鍵
﹄
連
結
，
形
成
一
條
長

鏈
。
﹂
他
以
直
觀
的
比
喻
拆
解
專
業
術
語
：
若
整
條
長
鏈
由
同
一
種

珠
子
組
成
，
稱
為
﹁
均
聚
物
﹂
；
若
由
兩
種
以
上
不
同
珠
子
構
成
，

則
稱
為
﹁
共
聚
物
﹂
；
若
不
同
種
類
的
珠
子
各
自
成
段
，
再
彼
此
連

接
，
就
形
成
﹁
嵌
段
共
聚
物
﹂
。

更
有
趣
的
是
，
當
一
段
珠
子
親
水
、
另
一
段
親
油
，
兩
者
如
水
與

油
般
互
不
相
容
，
卻
又
因
共
價
鍵
相
連
而
無
法
完
全
分
離
，
只
能
在

奈
米
尺
度
中
彼
此
分
隔
，
形
成
規
則
的
球
狀
、
柱
狀
或
層
狀
結
構
。

這
種
﹁
微
相
分
離
﹂
所
產
生
的
自
發
排
列
，
就
是
嵌
段
共
聚
物
﹁
自

組
裝
﹂
的
重
要
基
礎
，
也
是
陳
信
龍
長
期
鑽
研
的
核
心
。

﹁
高
分
子
自
組
裝
就
像
水
會
自
然
往
低
處
流
，
是
由
熱
力
學
驅
動

的
自
發
過
程
。
﹂
陳
信
龍
解
釋
，
相
較
於
傳
統
半
導
體
製
程
以
光
刻
、

蝕
刻
等
﹁
由
上
而
下
﹂
的
方
式
製
作
圖
案
，
嵌
段
共
聚
物
可
藉
由
﹁
由

下
而
上
﹂
的
自
組
裝
，
配
合
分
子
結
構
與
製
程
條
件
的
調
控
，
自
發

形
成
高
度
規
則
的
次
十
奈
米
週
期
結
構
，
為
傳
統
圖
案
化
技
術
在
極

小
尺
度
所
面
臨
的
挑
戰
提
供
另
一
種
可
能
的
解
方
。

然
而
，
要
讓
自
組
裝
結
構
符
合
實
際
需
求
，
關
鍵
仍
在
於
理
解
並

掌
握
其
形
成
與
轉
變
的
規
律
。
因
此
，
如
何
精
準
控
制
高
分
子
在
奈

米
尺
度
下
的
排
列
，
已
成
為
自
組
裝
研
究
的
重
要
課
題
。

掌
握
「
相
變
化
」
規
律
，

陳
信
龍
開
拓
奈
米
結
構
與
材
料
應
用
新
可
能
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清華大學化學工程學系特聘講座教授

工程及應用科學領域

第二十九屆國家講座主持人獎

陳信龍

掌
握
高
分
子
結
構
的
轉
換
，
為
什
麼
具
有
工
業
價
值
？

過
去
，
高
分
子
物
理
學
界
普
遍
認
為
，
嵌
段
共
聚
物
形
成
的
球
狀

結
構
主
要
以
﹁
體
心
立
方
堆
積
﹂
︵
Ｂ
Ｃ
Ｃ
︶
存
在
。
但
陳
信
龍
自

二
〇
〇
三
年
發
表
﹁
面
心
立
方
堆
積
﹂
︵
Ｆ
Ｃ
Ｃ
︶
球
體
結
構
，
至

二
〇
〇
七
年
發
現
少
見
的
﹁
四
方
堆
積
圓
柱
﹂
，
再
到
近
年
揭
示
Ｈ

Ｃ
Ｐ
六
方
緊
密
堆
積
球
相
與Frank–K

asper

複
雜
晶
格
，
逐
步
拓
展

了
人
們
對
高
分
子
自
組
裝
結
構
多
樣
性
的
認
識
，
也
顯
示
軟
物
質
能

如
金
屬
合
金
等
硬
物
質
一
般
，
形
成
豐
富
而
複
雜
的
有
序
結
構
。

陳
信
龍
解
釋
：
﹁
軟
物
質
不
是
指
摸
起
來
柔
軟
，
而
是
其
結
構

容
易
隨
溫
度
、
壓
力
或
環
境
變
化
而
改
變
，
高
分
子
就
是
其
中
一

類
；
相
較
之
下
，
金
屬
的
結
構
轉
變
通
常
需
要
很
高
的
溫
度
。
﹂
為

什
麼
要
研
究
這
些
排
列
結
構
？
他
回
答
：
﹁
結
構
決
定
材
料
的
性
質

與
功
能
，
而
性
質
與
功
能
又
影
響
材
料
的
應
用
。
因
此
，
了
解
結
構

的
多
樣
性
與
形
成
機
制
，
是
未
來
發
展
新
材
料
功
能
與
應
用
的
重
要

基
礎
。
﹂

但
比
起
﹁
發
現
新
結
構
﹂
，
陳
信
龍
更
重
視
﹁
了
解
結
構
如
何
轉

變
﹂
。
他
說
：
﹁
發
現
新
結
構
就
像
發
現
一
座
新
城
市
；
研
究
結
構

轉
變
的
機
制
，
則
像
建
立
城
市
之
間
的
道
路
與
地
圖
。
掌
握
這
些
道

路
與
地
圖
，
才
有
機
會
依
照
需
求
控
制
材
料
形
成
所
需
要
的
結
構
。
﹂

比
方
說
，
根
據
﹁
奧
斯
瓦
爾
德
階
段
定
律
﹂
︵O

stw
ald's Step 

Rule

︶
，
分
子
從
無
序
狀
態
轉
變
為
最
穩
定
排
列
結
構
時
，
未
必
一

Impact Makers
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步
到
位
，
而
可
能
先
形
成
﹁
過
渡
態
﹂
。
就
像
全
校
同
學
聽
到
地
震
警

報
跑
到
操
場
避
難
，
起
初
先
各
自
站
定
︵
過
渡
態
︶
，
之
後
再
由
班
長

集
合
、
排
成
整
齊
隊
伍
，
最
後
形
成
穩
定
而
有
秩
序
的
狀
態
。

﹁
如
果
材
料
在
過
渡
態
具
有
最
符
合
需
求
的
結
構
與
性
質
，
就
可
以

透
過
加
工
條
件
的
控
制
，
將
這
個
結
構
保
留
下
來
，
而
不
一
定
要
到
達

最
終
的
平
衡
狀
態
。
﹂
陳
信
龍
強
調
，
雖
然
他
從
事
的
是
基
礎
研
究
，

但
對
結
構
形
成
與
轉
變
機
制
的
理
解
，
也
能
為
材
料
加
工
與
製
程
控
制

提
供
重
要
的
科
學
基
礎
。

奈
米
級
的
影
子
戲
，
用
X
光
看
見
Ｄ
Ｎ
Ａ
的
動
態
變
化

想
﹁
看
見
﹂
奈
米
世
界
的
結
構
演
變
，
陳
信
龍
經
常
使
用
國
家
同

步
輻
射
研
究
中
心
的
﹁
小
角
度
Ｘ
光
散
射
﹂
︵
Ｓ
Ａ
Ｘ
Ｓ
︶
。
它
不
像

顯
微
鏡
能
直
接
拍
攝
奈
米
結
構
，
反
而
更
像
﹁
看
影
子
猜
形
狀
﹂
，
從 

Ｘ
光
散
射
訊
號
反
推
出
材
料
內
部
的
奈
米
結
構
。

他
解
釋
：
﹁
當
Ｘ
光
照
射
材
料
時
，
會
與
材
料
中
的
電
子
作
用
而
產

生
散
射
。
我
們
得
到
的
不
是
直
觀
影
像
，
而
是
存
在
於
﹃
倒
空
間
﹄
的

散
射
圖
譜
，
必
須
透
過
數
學
分
析
，
從
中
解
析
出
真
實
空
間
的
結
構
資

訊
，
就
像
從
牆
上
的
影
子
推
測
物
體
的
形
狀
。
﹂

相
較
於
電
子
顯
微
鏡
通
常
需
要
將
樣
品
製
成
薄
片
，
部
分
樣
品
還
需

染
色
，
Ｓ
Ａ
Ｘ
Ｓ
的
重
要
優
勢
是
可
以
進
行
﹁
原
位
測
量
﹂
：
樣
品
能

在
接
近
實
際
環
境
的
狀
態
下
觀
測
，
並
改
變
溫
度
、
壓
力
或
酸
鹼
值
，

即
時
追
蹤
奈
米
結
構
變
化
，
應
用
於
蛋
白
質
、
藥
物
釋
放
及
基
因
載
體
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等
研
究
。

以
﹁
Ｄ
Ｎ
Ａ
打
包
﹂
為
例
，
人
體
細
胞
中
的
Ｄ
Ｎ
Ａ
長
達
數
公
尺
，

卻
必
須
高
度
壓
縮
於
微
小
的
細
胞
核
中
。
自
然
界
主
要
利
用
帶
正
電
的

﹁
組
蛋
白
﹂
與
帶
負
電
的
Ｄ
Ｎ
Ａ
結
合
並
加
以
組
織
；
陳
信
龍
團
隊
則

利
用
高
度
分
支
、
近
似
球
形
且
表
面
帶
正
電
的
Ｐ
Ａ
Ｍ
Ａ
Ｍ
樹
狀
高
分

子
作
為
人
工
奈
米
載
體
，
模
擬
這
項
行
為
。

﹁
Ｄ
Ｎ
Ａ
就
像
一
條
細
長
的
線
，
逐
步
纏
繞
於
樹
狀
高
分
子
上
，
最

終
摺
疊
成
緻
密
的
奈
米
結
構
。
﹂
陳
信
龍
生
動
描
繪
Ｓ
Ａ
Ｘ
Ｓ
所
觀
測

到
的
景
象
，
讓
原
本
隱
藏
在
溶
液
中
的
奈
米
結
構
演
變
得
以
被
解
析
，

為
基
因
傳
遞
系
統
的
設
計
提
供
重
要
的
結
構
依
據
。

此
外
，
為
提
升
Ｘ
光
散
射
資
料
解
析
效
率
，
陳
信
龍
與
美
國
橡

樹
嶺
國
家
實
驗
室
︵O

ak R
idge N

ational Laboratory

︶
合
作
，
將

Ａ
Ｉ
深
度
學
習
導
入
Ｓ
Ａ
Ｘ
Ｓ
資
料
分
析
，
利
用
深
度
自
編
碼
器

︵autoencoder

︶
大
幅
縮
短
分
析
時
間
。
他
說
：
﹁
除
了
提
升
速
度
，

更
重
要
的
是
降
低
Ｓ
Ａ
Ｘ
Ｓ
資
料
解
析
的
門
檻
，
讓
研
究
人
員
能
更
有

效
率
地
取
得
結
構
資
訊
。
﹂

來
自
大
自
然
的
智
慧
材
料
，
挑
戰
次
十
奈
米
自
組
裝
極
限

近
年
來
，
陳
信
龍
的
研
究
也
擴
及
醣
類
、
纖
維
素
等
可
再
生
資
源
，

不
僅
著
眼
於
環
境
永
續
，
更
希
望
利
用
天
然
分
子
獨
特
的
結
構
與
分
子

間
作
用
力
，
開
拓
高
分
子
自
組
裝
的
新
可
能
。

﹁
纖
維
素
、
澱
粉
及
葡
萄
糖
都
來
自
天
然
資
源
，
不
會
造
成
廢
棄

塑
膠
問
題
。
﹂
陳
信
龍
表
示
，
醣
類
分
子
具
有
剛
硬
的
環
狀
結
構
與

豐
富
的
氫
鍵
作
用
，
與
其
他
分
子
間
的
強
烈
不
相
容
性
，
使
天
然
高

分
子
即
使
在
低
分
子
量
下
仍
能
發
生
微
相
分
離
與
自
組
裝
，
進
而
形

成
小
於
十
奈
米
的
精
細
結
構
，
這
也
是
團
隊
得
以
探
索
次
十
奈
米
結

構
的
重
要
基
礎
。

這
類
奈
米
自
組
裝
結
構
也
具
有
發
展
環
境
響
應
型
材
料
的
潛
力
。

陳
信
龍
以
抗
癌
藥
物
載
體
為
例
說
明
，
若
設
計
能
感
應
酸
鹼
值
變
化
的

奈
米
微
胞
，
使
其
在
正
常
生
理
環
境
下
保
持
穩
定
，
進
入
偏
酸
性
的
腫

瘤
微
環
境
或
癌
細
胞
內
的
酸
性
胞
器
後
，
結
構
便
發
生
崩
解
並
釋
放
藥

物
，
即
有
機
會
提
高
藥
物
釋
放
的
選
擇
性
，
達
到
更
精
準
的
治
療
效

果
。
這
也
說
明
掌
握
奈
米
結
構
及
其
轉
變
規
律
的
重
要
性
。

把
失
敗
當
養
分
，
讓
基
礎
知
識
變
成
改
變
的
力
量

從
高
分
子
物
理
的
基
礎
研
究
，
到
半
導
體
、
光
電
與
生
醫
材
料
的

潛
在
應
用
，
陳
信
龍
始
終
認
為
：
﹁
研
究
應
造
福
社
會
，
而
非
將
自
己

關
在
象
牙
塔
中
。
﹂
他
也
勉
勵
年
輕
學
子
，
研
究
可
以
追
求
創
新
與
前

瞻
，
但
若
缺
乏
物
理
、
化
學
與
數
學
的
扎
實
基
礎
，
研
發
之
路
將
難
以

致
遠
。

回
首
三
十
年
的
研
究
歷
程
，
陳
信
龍
坦
言
：
﹁
九
成
實
驗
或
許
會
失

敗
，
但
失
敗
也
是
最
好
的
養
分
，
能
幫
助
我
們
找
到
正
確
的
方
向
。
只

要
保
持
熱
忱
與
好
奇
心
，
這
些
辛
苦
與
挫
折
，
終
將
化
為
繼
續
前
進
的

動
力
。
﹂


