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轉
開
瓶
蓋
時
，
手
不
能
太
滑
，
一
定
要
有
摩
擦
力
才
打
得
開
。

這
個
背
後
的
學
問
，
其
實
是
﹁
磨
潤
學
﹂
。
獲
得
第
二
十
七

屆
國
家
講
座
主
持
人
獎
的
成
功
大
學
生
物
醫
學
工
程
學
系
講
座
教
授

鄭
友
仁
，
作
為
臺
灣
﹁
磨
潤
學
﹂
先
驅
，
不
僅
協
助
國
內
製
造
業
改

善
工
具
機
效
率
，
還
影
響
現
今
的
半
導
體
、
生
醫
界
等
領
域
，
貢
獻

著
實
非
凡
。

無
人
識
得
磨
潤
學
，
唯
有
實
際
解
決
問
題
贏
得
業
界
信
賴

﹁
磨
潤
學
，
在
日
常
生
活
中
無
處
不
在
。
以
走
路
為
例
，
我
們
的

腳
底
需
與
地
面
產
生
適
當
的
摩
擦
力
才
能
移
動
；
倘
若
摩
擦
力
不
夠
，

譬
如
地
板
太
滑
，
恐
導
致
跌
倒
。
﹂
鄭
友
仁
話
鋒
一
轉
指
出
，
騎
車

或
開
車
時
，
如
果
摩
擦
力
過
大
，
會
消
耗
較
多
燃
料
，
也
會
導
致
機

件
磨
損
，
此
時
便
需
要
潤
滑
油
來
降
低
摩
擦
力
，
﹁
磨
潤
學
就
是
專

門
研
究
摩
擦
、
磨
耗
、
潤
滑
之
現
象
及
其
應
用
學
科
。
﹂

鄭
友
仁
自
美
返
臺
時
，
﹁
磨
潤
學
﹂
在
國
內
尚
未
普
及
，
所
幸
他

於
美
國
汽
車
大
廠
﹁
通
用
﹂
︵G

eneral M
otors

︶
的
工
作
經
驗
成
為

優
勢
，
吸
引
機
車
大
廠
主
動
合
作
。

﹁
當
年
，
我
研
發
出
一
套
提
升
引
擎
性
能
之
潤
滑
設
計
的
最
佳
工

具
軟
體
，
為
通
用
汽
車
帶
來
高
達
數
千
萬
美
元
產
值
，
因
而
獲
頒
最

高
技
術
獎
章
。
﹂
鄭
友
仁
憶
起
為
業
界
貢
獻
的
第
一
座
里
程
碑
，
這

也
讓
他
順
利
把
﹁
磨
潤
學
﹂
帶
進
臺
灣
，
因
為
當
年
機
車
產
業
正
努

力
擺
脫
對
日
本
技
術
的
依
賴
、
追
求
自
主
研
發
，
他
則
在
引
擎
氣
缸

壁
的
製
作
加
工
上
做
出
貢
獻
。

不
僅
如
此
，
當
年
許
多
製
造
業
者
都
面
臨
軸
承
問
題
，
希
望
提
高

旋
轉
系
統
的
轉
速
，
促
使
鄭
友
仁
著
手
設
計
工
具
機
的
核
心
部
件
﹁
高

速
主
軸
的
潤
滑
系
統
﹂
，
並
開
始
與
中
南
部
的
工
具
機
產
業
聚
落
密

切
往
來
。

跨
入
半
導
體
，
從
封
裝
到
晶
圓
研
磨
均
有
重
大
貢
獻

與
業
界
頻
繁
互
動
的
過
程
中
，
鄭
友
仁
觀
察
到
，
半
導
體
為
政
府

及
業
界
重
點
推
動
的
新
興
產
業
，
使
其
萌
生
，
可
為
學
生
們
另
闢
一

個
具
潛
力
的
研
究
暨
就
業
新
方
向
；
為
此
，
他
轉
投
入
半
導
體
後
段

的
封
裝
製
程
。

鄭
友
仁
說
：
﹁
二
、
三
十
年
前
的
電
子
產
品
，
尤
其
是
電
動
遊
戲

從
引
擎
、
晶
圓
到
牙
齒
，
「
磨
潤
學
」
學
問
大
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機
，
鋁
線
是
常
見
的
封
裝
銲
線
材
料
；
但
相
比
鋁
線
，
銅
線
的
傳
導

速
度
更
快
、
更
好
。
美
中
不
足
的
是
：
銅
線
較
軟
且
在
銲
接
過
程
中

容
易
氧
化
。
後
來
，
我
研
發
出
一
項
專
利
﹃
以
薄
膜
層
進
行
銅
導
線

晶
片
之
銲
線
製
程
方
法
﹄
，
在
銅
線
取
代
鋁
線
的
轉
型
中
產
生
了
重

要
的
作
用
。
﹂

這
項
專
利
主
要
是
在
銲
接
過
程
中
，
於
銅
導
線
和
晶
片
之
間
有
上

一
層
薄
膜
，
猶
如
﹁
潤
滑
劑
﹂
般
，
可
降
低
銅
線
與
晶
片
之
間
的
摩

擦
力
，
同
時
防
止
銅
線
在
高
溫
下
氧
化
，
讓
銲
接
過
程
變
得
順
利
、

品
質
更
高
。

隨
後
，
鄭
友
仁
又
帶
領
團
隊
轉
入
前
段
的
晶
圓
奈
米
研
磨
製
程
。

但
以
往
，
欲
精
確
量
測
奈
米
尺
度
的
表
面
現
象
十
分
困
難
，
而
鄭

友
仁
研
發
的
﹁
微
觀
奈
米
量
測
技
術
﹂
猶
如
超
級
強
大
的
顯
微
鏡
，

可
協
助
工
程
師
看
見
晶
圓
表
面
的
每
一
個
細
節
，
無
論
是
平
面
、

曲
面
或
軟
性
材
料
，
均
可
確
保
研
磨
過
程
中
的
每
一
步
都
達
到
最

佳
效
果
。

值
得
一
提
的
是
，
美
國
國
防
單
位
也
因
﹁
微
觀
奈
米
量
測
技
術
﹂
，

主
動
找
鄭
友
仁
合
作
，
聚
焦
於
二
維
凡
得
瓦
爾
材
料
︵van der W

aals 

m
aterials

︶
，
即
俗
稱
的
２
Ｄ
材
料
；
其
中
，
民
眾
最
熟
悉
的
是
石
墨

烯
，
而
二
硫
化
鉬
︵M

oS2

︶
則
被
認
為
是
未
來
最
具
潛
力
的
半
導
體

材
料
之
一
。

﹁
一
旦
傳
統
半
導
體
技
術
難
以
突
破
二
奈
米
工
藝
，
適
用
於
微
小

學
術
貢
獻

成功大學生物醫學工程學系講座教授

工程及應用科學領域

第二十七屆國家講座主持人獎

鄭友仁
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尺
度
應
用
，
又
具
有
優
越
通
訊
性
能
的
二
硫
化
鉬
，
將
可
能
成
為
下

一
代
半
導
體
材
料
的
新
選
擇
，
﹂
鄭
友
仁
解
釋
。

解
決
牙
醫
界
懸
案
，
致
力
尋
覓
媲
美
牙
釉
層
的
堅
韌
耐
磨

材
質在

機
械
工
程
學
系
耕
耘
數
十
年
的
鄭
友
仁
，
後
來
為
什
麼
會
跨

界
成
為
生
物
醫
學
工
程
學
系
教
授
？
他
莞
爾
一
笑
地
回
答
：
﹁
早
在

二
十
年
前
，
我
的
研
究
興
趣
已
經
跨
入
生
醫
領
域
，
不
斷
地
探
索
如

何
開
發
耐
磨
材
料
以
延
長
零
件
壽
命
。
在
尋
找
答
案
的
途
中
，
我
注

意
到
牙
齒
具
有
高
硬
度
，
同
時
又
不
易
碎
裂
磨
損
，
完
全
符
合
我
的

研
究
需
求
。
﹂

為
深
入
研
究
這
項
課
題
，
鄭
友
仁
與
成
功
大
學
牙
醫
學
系
教
授
謝

達
斌
洽
談
合
作
，
他
的
﹁
微
觀
奈
米
量
測
技
術
﹂
引
起
牙
醫
學
系
教

授
的
高
度
興
趣
，
因
為
長
久
以
來
在
牙
醫
界
有
一
大
懸
案
：
塗
氟
效

果
的
持
久
性
。

通
常
，
牙
醫
會
在
兒
童
換
牙
前
或
矯
正
牙
齒
時
為
病
患
塗
氟
，
甚

至
近
年
來
六
十
歲
以
上
的
成
年
人
每
半
年
亦
可
進
行
一
次
塗
氟
。
然

而
，
他
們
觀
察
到
一
個
令
人
困
惑
的
現
象
：
塗
氟
後
兩
至
三
週
，
塗

氟
層
就
消
失
了
，
但
防
蛀
牙
的
效
果
卻
似
乎
仍
有
效
！

﹁
透
過
微
觀
奈
米
量
測
技
術
，
我
們
發
現
，
先
前
因
技
術
受
限
，

無
法
精
確
定
位
和
控
制
測
量
力
度
，
導
致
他
們
實
際
上
測
量
的
是
牙

齒
本
身
的
硬
度
，
而
非
塗
氟
層
。
﹂
鄭
友
仁
說
，
透
過
精
準
量
測
後
，

可
以
窺
見
塗
氟
後
形
成
的
氟
化
物
層
相
對
較
軟
，
因
此
容
易
被
磨
耗
，

這
解
釋
了
為
什
麼
病
患
回
診
時
醫
生
無
法
找
到
塗
氟
層
，
﹁
更
重
要

的
是
，
我
們
發
現
塗
氟
效
果
並
非
來
自
表
面
塗
層
，
而
是
氟
與
牙
釉

質
反
應
形
成
的
化
合
物
能
有
效
防
止
蛀
牙
，
即
使
表
面
塗
層
消
失
，

其
效
果
依
然
存
在
。
﹂

投
身
研
究
牙
齒
逾
二
十
載
，
鄭
友
仁
至
今
已
揭
開
牙
釉
層
既
硬
、

不
脆
又
耐
磨
的
原
因
：
﹁
首
先
，
牙
釉
層
是
複
合
材
料
，
由
第
二
類

膠
原
蛋
白
和
礦
物
質
︵
如
碳
酸
鈣
︶
組
成
，
類
似
鋼
筋
混
凝
土
的
組

合
結
構
，
進
而
賦
予
牙
齒
既
硬
又
韌
的
特
性
；
其
次
，
牙
釉
層
具
有

漸
進
式
的
硬
度
分
布
。
從
接
觸
食
物
的
最
外
層
至
內
部
的
牙
本
質
，

硬
度
逐
漸
降
低
，
這
種
梯
度
結
構
使
得
牙
齒
在
咀
嚼
時
不
易
碎
裂
。
﹂

不
僅
如
此
，
他
的
研
究
範
圍
還
擴
展
到
各
種
動
物
的
牙
釉
層
，
進

而
發
現
：
草
食
動
物
的
牙
釉
層
最
硬
，
硬
度
梯
度
也
最
大
，
足
以
適

應
磨
損
性
強
的
食
物
；
鄭
友
仁
因
此
體
認
到
，
人
類
欲
朝
永
續
發
展
，

應
從
自
然
界
汲
取
智
慧
：
﹁
動
物
的
壽
命
與
牙
釉
層
厚
度
呈
正
相
關
：

壽
命
愈
長
，
牙
釉
層
愈
厚
。
這
表
明
每
個
物
種
在
進
化
過
程
中
，
都

將
資
源
利
用
極
大
化
，
以
適
應
其
生
存
需
求
。
﹂

嘗
試
以
微
藻
與
昆
蟲
，
打
造
永
續
環
保
的
潤
滑
油

說
到
永
續
，
就
不
能
不
提
及
鄭
友
仁
研
究
團
隊
利
用
植
物
油
製
造
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一
種
特
殊
的
薄
膜
﹁
磨
潤
膜
﹂
。
這
種
薄
膜
可
自
我
修
復
並
對
環
境

友
好
，
因
其
能
在
高
溫
、
高
壓
下
自
動
形
成
，
無
需
添
加
任
何
有
害

成
分
。
利
用
植
物
光
合
作
用
中
捕
捉
和
轉
化
二
氧
化
碳
的
機
制
，
將

其
轉
化
為
可
自
我
修
復
的
磨
潤
膜
，
可
實
現
淨
零
碳
排
的
目
標
。

﹁
近
年
來
，
我
一
直
鑽
研
如
何
以
植
物
油
作
為
潤
滑
油
的
替
代

品
。
一
開
始
，
在
與
中
鋼
合
作
的
研
究
中
嘗
試
使
用
棕
櫚
油
，
後
來

我
意
識
到
，
若
過
度
依
賴
棕
櫚
油
，
恐
導
致
農
民
使
用
火
耕
清
理
農

地
，
這
已
在
馬
來
西
亞
、
印
尼
等
國
造
成
環
境
污
染
問
題
；
因
此
，

我
將
目
光
轉
向
微
藻
，
畢
竟
作
為
海
島
國
家
，
臺
灣
可
利
用
海
洋
資

源
培
養
微
藻
，
還
能
避
免
與
食
用
作
物
爭
地
，
﹂
鄭
友
仁
透
露
下
一

步
計
畫
。

他
將
自
己
養
的
微
藻
投
餵
給
昆
蟲
，
並
從
昆
蟲
中
提
取
油
脂
，
﹁
我

發
現
，
不
同
的
昆
蟲
透
過
新
陳
代
謝
機
制
，
可
改
變
油
的
性
質
，
這

讓
潤
滑
油
的
配
方
更
有
彈
性
，
還
可
減
少
對
添
加
劑
的
需
求
。
﹂

面
對
磨
潤
學
的
未
來
發
展
趨
勢
，
鄭
友
仁
不
諱
言
地
說
：
﹁
以
後
，

將
更
聚
焦
於
永
續
發
展
和
生
醫
應
用
，
這
不
僅
反
映
環
保
意
識
抬
頭
，

也
體
現
科
技
在
應
對
人
口
高
齡
化
的
重
要
性
；
我
冀
望
自
己
能
汲
取

大
自
然
與
人
體
的
智
慧
，
將
其
運
用
於
現
代
醫
學
和
工
具
製
程
上
，

對
人
類
做
出
貢
獻
。
﹂


