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二
〇
二
四
年
四
月
三
日
，
花
蓮
發
生
規
模
七
‧
二
強
震
且
餘
震

不
斷
，
許
多
人
擔
憂
是
不
是
百
年
大
地
震
前
兆
！
提
及
前
兆
，

地
震
魚
、
地
震
雲
、
天
泛
紅
光
或
動
物
大
量
遷
徙
皆
為
坊
間
常
聽
見

的
傳
聞
，
只
是
都
缺
乏
實
證
；
然
而
，
究
竟
有
沒
有
可
透
過
科
學
證

實
的
前
兆
，
並
且
未
來
可
以
協
助
預
測
地
震
呢
？

答
案
是
肯
定
的
，
而
且
就
在
臺
灣
。
二
〇
二
四
年
獲
得
第
二
十
七

屆
國
家
講
座
主
持
人
獎
的
中
央
大
學
太
空
科
學
與
工
程
學
系
講
座
教

授
劉
正
彥
，
已
經
研
究
電
離
層
數
十
載
，
以
﹁
地
震
電
離
層
前
兆
﹂
、

﹁
天
地
同
震
效
應
﹂
等
突
破
性
研
究
，
及
開
發
﹁
海
嘯
電
離
層
預
測

系
統
﹂
，
備
受
國
際
矚
目
，
尤
其
﹁
地
震
電
離
層
前
兆
﹂
被
視
為
目

前
最
有
潛
力
幫
助
地
震
預
測
的
前
兆
研
究
。

電
離
層
，
自
然
界
的
麥
克
風

大
多
數
人
可
能
對
於
距
離
地
表
五
公
里
至
兩
萬
公
里
的
﹁
電
離
層
﹂

十
分
陌
生
；
其
實
，
人
們
熟
悉
的
極
光
就
發
生
在
電
離
層
，
還
有
早

期
收
聽
的
Ａ
Ｍ
調
幅
廣
播
，
也
是
利
用
電
離
層
可
反
射
Ａ
Ｍ
電
波
訊

號
之
特
性
來
達
到
播
放
目
的
。

﹁
電
離
層
就
是
充
滿
帶
電
粒
子
的
電
漿
體
層
。
﹂
劉
正
彥
舉
日
常

物
品
說
明
何
謂
電
漿
體
：
﹁
傳
統
日
光
燈
未
開
燈
前
，
燈
管
裡
是
汞

蒸
氣
；
開
燈
後
，
電
流
使
汞
蒸
氣
的
原
子
分
裂
成
跑
來
跑
去
的
帶
電

粒
子
，
這
就
形
成
電
漿
體
。
﹂

簡
單
地
說
，
當
氣
體
被
加
熱
到
非
常
高
溫
，
或
受
到
強
烈
電
磁
場
、

太
陽
輻
射
影
響
時
，
氣
體
中
的
原
子
和
分
子
會
分
裂
成
帶
電
的
粒
子

而
形
成
電
漿
體
；
例
如
：
閃
電
就
是
電
漿
體
，
因
閃
電
中
的
高
溫
把

空
氣
中
的
氣
體
分
子
轉
變
為
電
漿
體
；
同
樣
地
，
高
空
中
的
氣
體
受

到
太
陽
輻
射
的
影
響
而
形
成
電
離
層
。

﹁
電
離
層
猶
如
自
然
界
的
麥
克
風
，
能
放
大
各
種
振
動
和
波
動
，

我
們
應
學
習
傾
聽
大
自
然
的
聲
音
！
﹂
劉
正
彥
道
出
電
離
層
的
神
奇

用
電
離
層
預
測
地
震
先
鋒
，

不
被
看
好
也
拚
命
做
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之
處
，
並
闡
釋
地
面
與
電
離
層
的
空
氣
密
度
相
差
一
百
萬
倍
，
愈
上

層
的
空
氣
，
愈
稀
薄
、
放
大
效
應
愈
強
，
﹁
好
比
甩
馬
鞭
時
，
手
腕

輕
輕
一
抖
，
馬
鞭
尾
段
啪
的
一
聲
，
速
度
既
快
又
響
，
震
盪
很
大
。
﹂

同
理
，
地
上
震
動
一
公
分
，
電
離
層
震
動
將
近
十
至
一
百
公
里
，

這
就
是
劉
正
彥
進
行
地
震
海
嘯
預
警
與
同
震
研
究
的
原
理
，
例
如
：

二
〇
〇
四
年
蘇
門
答
臘
海
嘯
僅
有
〇
‧
四
公
分
高
，
但
電
離
層
的
放

大
效
應
使
其
波
動
達
到
四
至
四
十
公
里
。

但
他
強
調
：
﹁
我
做
的
是
前
兆
研
究
，
不
是
地
震
預
測
。
﹂
劉
正

彥
解
釋
，
預
測
需
非
常
嚴
謹
，
例
如
：
天
氣
預
報
要
掌
握
溫
度
、
濕

度
、
風
速
、
風
向
、
雲
圖
等
因
素
；
預
測
地
震
更
需
準
確
掌
握
時
間
、

地
點
及
規
模
三
大
要
素
，
否
則
一
旦
失
誤
，
不
只
造
成
恐
慌
，
還
有

牢
獄
之
災
，
因
此
電
離
層
前
兆
距
離
地
震
預
測
還
很
遙
遠
。

做
科
學
的
人
要
勇
於
嘗
新
，
無
畏
質
疑
聲
浪
！

二
〇
二
四
年
五
月
十
一
日
，
一
場
罕
見
的
太
陽
風
暴
席
捲
而
來
，

中
央
氣
象
署
發
布
﹁
磁
暴
特
報
﹂
，
可
惜
低
緯
度
的
臺
灣
未
能
一
睹

壯
麗
極
光
；
殊
不
知
，
極
光
、
磁
暴
亦
是
劉
正
彥
的
研
究
範
疇
，
他

笑
著
說
：
﹁
雖
然
無
法
見
到
極
光
，
但
我
們
可
以
欣
賞
臺
灣
特
有
的

大
氣
輝
光
，
這
也
是
電
離
層
的
現
象
，
只
是
比
極
光
微
弱
。
﹂

劉
正
彥
透
露
，
屏
東
至
基
隆
上
空
的
電
離
層
濃
度
在
全
球
名
列
前

茅
，
這
也
是
當
年
返
臺
後
，
他
決
定
從
電
離
層
領
域
著
手
的
原
因
之

學
術
貢
獻
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一
，
但
他
卻
從
未
想
過
會
走
入
前
兆
研
究
。

﹁
起
初
，
我
計
畫
進
行
同
震
研
究
，
探
究
地
震
對
電
離
層
的
影
響
；

但
我
的
研
究
生
卻
告
訴
我
，
震
後
無
明
顯
變
化
，
震
前
卻
發
現
異
常

現
象
。
於
是
，
我
們
花
了
近
五
年
時
間
反
覆
觀
測
和
檢
驗
，
直
到

一
九
九
八
年
的
瑞
里
地
震
再
次
證
實
：
大
地
震
前
，
電
離
層
濃
度
會

異
常
減
少
，
﹂
他
回
憶
起
二
十
多
年
前
的
意
外
發
現
。

同
年
，
在
西
太
平
洋
地
球
物
理
會
議
中
，
劉
正
彥
發
表
﹁
大
地
震

前
電
離
層
電
子
濃
度
會
異
常
減
少
﹂
這
項
研
究
結
果
；
沒
想
到
後
來

用
餐
時
，
他
發
現
大
家
都
離
他
遠
遠
的
，
﹁
彷
彿
我
有
傳
染
病
一
樣
！

此
刻
，
我
才
意
識
到
人
們
對
於
地
震
前
兆
研
究
的
排
斥
與
恐
懼
。
﹂

雖
然
學
術
界
一
片
譁
然
，
但
他
並
未
大
聲
為
自
己
辯
駁
，
繼
續

埋
首
研
究
。
促
使
劉
正
彥
真
正
投
入
﹁
地
震
電
離
層
前
兆
﹂
研
究

的
轉
捩
點
，
是
一
九
九
九
年
的
九
二
一
地
震
；
﹁
隔
日
一
早
，
校

長
打
來
電
話
詢
問
我
是
否
觀
測
到
任
何
前
兆
。
我
心
想
，
如
果
這

次
沒
有
觀
察
到
，
我
將
永
遠
放
棄
這
個
研
究
題
目
；
在
檢
視
資
料

後
，
發
現
有
三
個
明
顯
的
前
兆
，
我
不
由
得
放
聲
大
笑
並
表
示
不

用
放
棄
了
！
﹂

同
樣
地
，
二
〇
〇
四
年
蘇
門
答
臘
海
嘯
後
，
劉
正
彥
嘗
試
透
過

觀
測
電
離
層
來
研
究
海
嘯
預
警
，
但
論
文
又
遭
到
質
疑
與
否
定
，
被

批
評
有
如
﹁
神
經
病
般
的
想
法
﹂
，
直
至
二
〇
一
一
年
日
本
發
生

三
一
一
海
嘯
，
人
們
才
改
口
說
：
﹁
這
樣
的
現
象
顯
而
易
見
！
﹂ 

當

年
九
月
，
他
到
日
本
參
加
相
關
研
討
會
時
，
以
電
離
層
預
警
海
嘯
的

技
術
已
然
成
為
全
場
最
熱
門
的
議
題
。

﹁
投
身
科
學
經
常
是
孤
獨
的
。
尤
其
當
你
提
出
新
的
科
學
發
現
，

可
能
面
臨
﹃
你
錯
了
﹄
、
﹃
你
無
法
證
明
﹄
等
接
踵
而
來
的
質
疑
，

到
最
後
卻
又
聽
見
﹃
所
有
人
都
知
道
了
﹄
的
不
以
為
然
，
﹂
劉
正
彥

有
感
而
發
地
說
。

但
他
仍
鼓
勵
後
輩
：
﹁
做
科
學
的
人
要
勇
於
嘗
新
！
不
要
成
為
日

光
燈
下
的
電
燈
泡
！
我
從
不
被
質
疑
與
挫
折
擊
敗
，
而
是
把
研
究
視

為
一
場
場
探
索
興
趣
的
遊
戲
，
堅
持
以
科
學
實
證
為
依
歸
，
憑
著
硬

頸
精
神
不
斷
前
行
。
﹂

劉
正
彥
團
隊
的
日
食
研
究
，
引
領
全
世
界

劉
正
彥
的
研
究
領
域
廣
泛
，
發
表
過
上
百
篇
論
文
，
最
高
紀
錄

是
一
年
產
出
二
十
五
篇
論
文
，
包
括
身
為
第
一
作
者
與
通
訊
作
者
，

特
別
是
在
日
食
研
究
領
域
，
他
說
：
﹁
我
們
領
先
全
世
界
。
﹂

劉
正
彥
團
隊
在
二
〇
〇
九
年
東
亞
全
日
食
中
，
首
次
發
現
月
影
引

發
的
﹁
艏
震
波
﹂
，
這
項
突
破
性
的
成
果
不
僅
刊
登
於
︽
地
球
物
理

研
究
通
訊
︾
，
還
吸
引
八
家
國
際
媒
體
報
導
；
二
〇
一
七
年
又
在
橫

跨
美
國
東
西
岸
的
美
國
大
日
食
中
，
透
過
接
收
遍
布
全
美
兩
千
兩
百

個
全
球
導
航
衛
星
系
統
︵
Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ
︶
之
訊
號
，
再
次
發
現
前
所
未

見
的
音
爆
﹁
艏
震
波
﹂
。
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﹁
艏
﹂
，
顧
名
思
義
為
船
首
。
當
船
行
駛
時
，
你
會
看
見
船
首
掀

起
浪
花
，
形
成
兩
側
的
Ｖ
型
波
浪
，
這
就
是
所
謂
的
﹁
艏
震
波
﹂
。

將
場
景
轉
換
到
日
食
期
間
，
當
月
影
遮
蔽
太
陽
光
，
導
致
地
球
表

面
部
分
區
域
迅
速
降
溫
，
這
種
溫
度
變
化
，
猶
如
把
石
頭
投
入
池
塘

中
產
生
波
紋
，
這
就
是
二
〇
〇
九
年
劉
正
彥
團
隊
發
現
的
艏
震
波
；

二
〇
一
七
年
是
發
現
月
影
在
電
離
層
中
以
超
音
速
疾
駛
，
引
起
類
似

音
爆
的
艏
震
波
，
宛
若
閃
電
俠
在
水
面
上
以
超
音
速
奔
馳
，
形
成
Ｖ

型
的
波
浪
紋
。

二
〇
二
三
年
，
劉
正
彥
團
隊
又
有
一
篇
論
文
︿
從
太
空
看
月
潮
引

力
引
發
高
層
大
氣
中
之
三
維
電
漿
結
構
和
電
漿
環
流
變
化
﹀
刊
登
於

頂
尖
期
刊
︽
科
技
報
導
︾
，
這
是
全
球
首
次
解
析
電
離
層
三
維
結
構

的
月
潮
引
力
效
應
；
而
他
將
功
勞
歸
於
臺
灣
自
主
研
發
衛
星
操
作
系

統
的
福
爾
摩
沙
衛
星
七
號
，
因
其
共
有
六
顆
任
務
衛
星
，
在
太
空
形

成
一
個
星
系
，
可
提
供
即
時
且
完
整
的
三
維
觀
測
資
料
。

﹁
今
年
四
月
八
日
的
北
美
日
全
食
觀
測
，
我
們
升
級
至
四
維
，
即

三
度
空
間
加
時
間
，
透
過
福
衛
七
號
的
數
據
，
進
行
月
潮
引
力
效
應

對
日
食
影
響
之
研
究
，
再
啟
新
的
里
程
碑
，
﹂
劉
正
彥
透
露
。

眾
所
周
知
，
月
球
引
力
會
對
海
水
造
成
潮
汐
現
象
。
劉
正
彥
團
隊

在
電
離
層
中
也
觀
察
到
類
似
的
﹁
月
潮
引
力
效
應
﹂
，
尤
其
他
們
還

進
一
步
蒐
集
農
曆
初
一
至
二
十
九
日
的
觀
測
數
據
，
才
察
覺
，
通
常

發
生
在
初
一
的
日
食
，
所
帶
來
的
﹁
月
潮
引
力
效
應
﹂
更
為
壯
觀
。

二
〇
二
四
年
是
九
二
一
地
震
二
十
五
週
年
，
劉
正
彥
回
顧
研
究
﹁
地

震
電
離
層
前
兆
﹂
的
來
時
路
，
欣
慰
地
說
：
﹁
當
年
的
研
究
成
果
至

今
驗
證
依
然
有
效
。
而
我
現
在
蒐
閱
的
資
料
範
圍
，
不
限
於
地
震
前

一
至
五
天
，
而
是
擴
展
至
數
十
天
、
甚
至
三
個
月
前
，
同
時
開
始
運

用
多
種
管
道
驗
證
。
二
十
五
年
過
去
了
，
我
仍
在
不
斷
地
向
前
、
持

續
進
步
，
這
不
只
說
明
我
很
拗
，
更
是
真
正
做
科
學
的
態
度
。
﹂


